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СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ

Морфобиологические и
хозяйственно ценные 
особенности образцов из 
современной коллекции 
трититригии 
(xTrititrigia cziczinii Tzvel.) ГБС РАН
Резюме
Актуальность. Трититригия (×Trititrigia cziczinii Tzvel.) – новая синтетическая зернокормовая куль-
тура. Современная коллекция отдела отдаленной гибридизации ГБС РАН насчитывает более 250
перспективных образцов, обладающих рядом хозяйственно ценных признаков. Большая часть
образцов обладает высокими показателями качества зерна (белок – 17,9-19,1%, клейковина – 30,2-
36,0%). Уникальная способность трититригии в один год давать стабильный урожай высококаче-
ственного зерна (3,0-3,2 т/га) и питательный зеленый корм (27,7-35,1 т/га) позволяет рекомендовать
ее для выращивания в животноводческих регионах с неблагоприятными условиями возделыва-
ния для зерновых культур. Перспективные образцы необходимо использовать в качестве доно-
ров ценных признаков в селекции на качество и адаптивность с целью получения современных
высококачественных и адаптивных сортов пшеницы.  
Материалы и методы. Исследования проводили в отделе отдалённой гибридизации ФГБУН
Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН (Московская область, с. Рождествено) в 2008-2016
годах. Объектами исследований являлись перспективные многолетние и отрастающие линии три-
титригии коллекции ГБС РАН. Все образцы были получены в отделе отдалённой гибридизации в
разные годы.
Результаты. Установлено, что изучаемые образцы являются стабильными линиями с характер-
ной для трититригии особенностью к созреванию «сверху вниз», способностью некоторых из них
в благоприятных условиях произрастать на одном месте 2-3 года, а также уникальной для куль-
турных злаков способностью к формированию побегов возобновления (регенерации) после убор-
ки на зерно или скашивания на зеленую массу. Изучаемые образцы имеют продуктивную кусти-
стость 8-20 стеблей на растение. Длина главного колоса стабильно превышает стандарт озимую
пшеницу Московская 39 и составляет в среднем 12-13 см. В колосе формируется от 41 до 97 зерен.
Урожайность зерна в конкурсном сортоиспытании за время проведения исследований составила
2,7-3,2 т/га, масса 1000 зерен – 30,1-39,8 г. Сорт Памяти Любимовой, отобранный по ряду хозяй-
ственно ценных признаков, прошел Государственную регистрацию и стал первым сортом тритит-
ригии зарегистрированным на территории РФ.
Ключевые слова: трититригия, селекция, сорт, пшенично-пырейные гибриды, отдаленная гибри-
дизация

Morphobiological and economically 
valuable features of samples from the
modern collection of trititrigia 
(xTrititrigia cziczinii Tzvel.) MBG RASr
Abstract
Relevance. Trititrigia (×Trititrigia cziczinii Tzvel.) this is a new synthetic grain feed crop. The modern
collection of the Department of Remote hybridization of the GBS RAS has more than 250 promising
samples with a number of economically valuable features. The unique ability of trititrigia in one year
to produce a stable yield of high-quality grain (3.0-3.2 t/ha) and nutritious green fodder (27.7-35.1 t/ha)
allows us to recommend it for cultivation in regions with unfavorable cultivation conditions for grain
crops. Promising samples should be used as donors of valuable traits in breeding for quality and
adaptability in order to obtain modern high-quality and adaptive wheat varieties
Material and methods. The research was carried out in the Department of Remote Hybridization of the
N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences (Moscow region, village of
Rozhdestveno) in 2008-2016. The objects of research were: promising long-term and grain-feed lines
of trititrigia of the collection of MBG RAS. All samples of trititrigia were obtained in the department
of distant hybridization in different years.
Results. As a result of the research, it was found that the studied samples are stable lines with a
characteristic feature for trititrigia to ripen from top to bottom, the ability to grow in one place for 2-
3 years under favorable conditions, as well as the ability to regenerate after harvesting for grain or
mowing for green mass, unique for cultivated cereals. The studied samples have a productive bushi-
ness of 8-20 stems per plant. The length of the main ear consistently exceeds the Moscow winter
wheat standard 39 and averages 12-13 cm, in which 41 to 97 grains are formed. The grain yield in the
competitive variety testing during the research was 3.2-4.1 t/ha, the mass of 1000 grains was 30.1-
39.8 g. The Pamyati Lubimovoy variety, selected for a number of economically valuable characteris-
tics, passed State registration and became the first trititrigia variety registered in the territory of the
Russian Federation.
Keywords: trititrigia, breeding, variety, wheat-wheatgrass hybrids, remote hybridization
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BREEDING AND SEED PRODUCTION OF AGRICULTURAL CROPS

Введение

Одной из важных проблем сельскохозяй-
ственных и биологических наук является

создание более ценных для человека культур,
форм и видов растений. Отдалённая межродовая и
межвидовая гибридизация является перспектив-
ным селекционно-генетическим методом для соз-
дания новых форм растений [1]. Первой синтети-
ческой зерновой культурой, которая успешно воз-
делывается во многих странах мира является три-
тикале (xTriticosecale Wettm. Ex. A. Camus) –гибрид
пшеницы и ржи [2-4]. Использование генов хозяй-
ственно ценных признаков третичного генетиче-
ского пула (дикорастущих многолетних злаков)
может увеличить генетическое разнообразие куль-
турных злаков, что будет способствовать их устой-
чивости к биотическим и абиотическим стрессам
[5-7]. Гибридизация между представителями
видов Triticum и Thinopyrum получила наиболее
успешное развитие в практической селекции.
Благодаря этому созданы сорта с T. aestivum L.
(2n=42) и T. durum (2n=28), обладающие ком-
плексной устойчивостью к ряду заболеваний [8-
10]. Программа межвидовой гибридизации, разра-
ботанная академиком Н.В. Цициным, была направ-
лена на создание принципиально нового синтети-
ческого вида – многолетней пшеницы. В результа-
те длительной работы были получены образцы с
октоплоидным набором хромосом (2n=56), совме-
щающие полный хромосомный комплекс мягкой
пшеницы (2n=42) и один геном пырея (2n=14).
Первые образцы были получены в 1937 году в
результате сложных скрещиваний с участием яро-
вой мягкой пшеницей Саратовская 62 и пырея
среднего Th. intermedium (Host) Barkworth & D.R.
Dewey [syn. Elytrigia intermedia (Host) Nevski]
(2n=6˟=42), который в дальнейшем успешно
вовлекался в гибридизацию во всем мире и повы-
шал устойчивость новых гибридов и сортов к
болезням [11-13]. Новые устойчивые образцы были
описаны Н.В. Цициным, как Triticum agropyrotriticum
Cicin – многолетняя пшеница [7]. Однако правиль-
ным принято считать название «трититригия»
(xTrititrigia cziczinii Tzvel.) описанное выдающимся
агростологом Н.Н. Цвелёвым в 1976 году [14].
Именно сочетание пырейного генома с полным пше-
ничным характеризует xTrititrigia cziczinii Tzvel., как
новую синтетическую культуру с характерными мор-
фобиологическими чертами, которые отличают ее
от родительских форм. Всесторонне изучение
современной коллекции образцов трититригии поз-
волит выявить наиболее перспективные линии для
передачи в Государственную комиссию по сортоис-
пытанию, а также выявить номера несущие хозяй-
ственно ценные признаки, полученные от дикорасту-
щих злаков, для вовлечения их в селекционный про-
цесс при создании новых сортов озимых и яровых
пшениц.

Цель работы – изучение морфобиологических
особенностей образцов трититригии из коллекции
отдела отдаленной гибридизации ГБС РАН и
выявление наиболее перспективных линий для
создания новых сортов.

Материалы и методы
Исследования проводили на полях отдела отда-

лённой гибридизации ФГБУН Главный ботанический
сад им. Н.В. Цицина РАН в 2008-2016 годах. Почва
опытных участков дерново-подзолистая тяжелосу-
глинистая, со следующими агрохимическими пока-
зателями: содержание гумуса – 1,9-2,0 =%; подвиж-
ного Р2О5 (по Кирсанову) – 12-18 мг на 100 г почвы;
обменного К2О (по Маслову) – 15-23 мг на 100 г
почвы; рН солевой вытяжки – 5,6-7,0.

Объектами исследований являлся 71 образец
перспективных многолетних и отрастающих линий
трититригии (xTrititrigia cziczinii Tzvel.) коллекции
ГБС РАН. Все образцы трититригии получены в отде-
ле отдалённой гибридизации в разные годы.
Закладку полевых опытов, проведение учётов и
наблюдений осуществляли по общепринятым мето-
дикам для озимых зерновых культур. Полученные
данные обрабатывали методом дисперсионного
анализа [15].

Результаты и обсуждение
Самые первые образцы трититригии (№23086 и

№34085) представляли собой мощное растение с
прямостоячей формой куста, хорошей облиствен-
ностью, высотой 90-100 см, с продуктивной кусти-
стостью составляющей – 5,1. Общая кустистость
всех побегов, образующихся за период вегетации,
достигала 35 стеблей на одно растение. Колос
белый, не поникающий при созревании, полуости-
стый или безостый, трудно обмолачиваемый.
Средняя длина колоса составляла 9-10 см. Число
колосков в колосе – 6-18, число цветков в колоске –
5-7 шт. Зерно пшеничного типа, красное. На одном
растении созревает от 300 до 350 шт. зерен.
Отличительной морфобиологической особенностью
трититригии является способность созревать
сверху вниз, что свойственно всем многолетним
злакам. В то время, когда зерно в колосе находится
в стадии полной спелости, стебель и листья остают-
ся в зеленом состоянии. Отмечалась высокая зимо-
стойкость первых образцов, значительно превы-
шающая озимую пшеницу Лютесценс 329, являю-
щуюся эталоном зимостойкости того времени [7].
Следует отметить, что способность к многолетности
у трититригии сохраняется только в благоприятные
по метеорологическим условиям годы. Образцы М
23086 и М 34085 являлись двуручками, не требую-
щими яровизации для образования генеративных
органов. Выход муки из-за глубокой бороздки зерна
чуть ниже, чем у пшеницы Лютесценс 62, но при
этом содержание сухой клейковины на 4,4% выше
(18,8%). 

Следующими перспективными образцами явля-
лись М164, М2 и М3, полученные в 1942 году. Так
как среди потомства от первых скрещиваний было
получено огромное разнообразие растений, то каж-
дое из них, выделяющееся по ряду хозяйственно
ценных признаков, легло в основу создания отдель-
ной линии (табл.). Однако многие образцы имели
склонность к перекрестному опылению, из-за чего
происходило систематическое расщепление по
биоморфологическим признакам и, в частности,



потеря способности к отрастанию, зимостойкости,
многолетности и другим «пырейным» признакам
[16, 17]. 

В результате длительной селекционной работы по
подбору пар, многократных межгибридных, возврат-
ных и насыщающих скрещиваний, регулируемых эта-
пов самоопыления были созданы принципиально
новые формы трититригии отличающиеся от первых
образцов рядом хозяйственно ценных признаков. В
настоящий момент коллекция трититригии перспек-
тивных стабильных форм отдела отдаленной гибри-
дизации насчитывает около 250 образцов.  Они
обладают более плотным легко обмолачиваемым
колосом, большим количеством более крупных зер-
новок с колоса, стабильной способностью к само-
опылению, высокой продуктивной кустистостью,
высокой способностью к регенерации после уборки
на зерно (рис. 1). 

При изучении коллекции трититригии стандартом
являлся сорт Отрастающая 38, являющийся единствен-
ным сортом, включенным в Государственный реестр
селекционных достижений, как сорт зернокормовой
пшеницы. Однако этот сорт имеет октоплоидный набор
хромосом (2n=56) и является трититригией (xTrititrigia).

Анализируя структуру урожая за 2008-2016 годы,
можно сказать, что изученные образцы трититригии
обладают длиной колоса от 7,9 см (№249) до 18,3 см
(№1777). Наибольшее количество образцов (42,2%)
имеют среднюю длину колоса от 12,0 до 13,9 см
(рис.2). Длина колоса у сорта Отрастающая 38 состав-
ляет 13,3 см, что входит в две наиболее крупные груп-
пы по этому признаку. Длина колоса образца №5542,
который прошел конкурсное сортоиспытание и был
передан в Государственную комиссию на регистрацию,
как первый сорт трититригии, составила в среднем
10,8 см. 

Таблица. Морфобиологические особенности первых образцов трититригии, по сравнению с родительскими видами (по Н.В. Цицину, 1978)
Table. Morphobiological features of the first samples of trigia, compared with the parent species (by N.V. Tsitsin, 1978)

Признак Озимая пшеница
(T. aestivum)

Пырей
(Th. intermedium)

М2
(×Trititrigia cziczinii)

Цикл развития однолетний 15 лет и более 2-3 года

Характер опыления самоопыление перекрёстное опыление перекрёстное опыление

Устойчивость к грибным заболеваниям слабая сильная сильная

Отрастание после уборки отсутствует сильное отрастание среднее отрастание

Корневая система слабая очень мощная мощная

Процесс созревания зерна от соломины к колосу от колоса к соломине от колоса к соломине

Продуктивная кустистость, стеблей на растение (куст) 5-10 50-100 20-25

Плотность колоса плотный очень рыхлый рыхлый

Наибольшее число колосков на один колос 25 20 35

Содержание белка, % 15 20 25

Масса 1000 зерен, г 30-50 6 30-33

Рис.1. Растение трититригии (сверху) и озимой пшеницы (снизу)
Fig. 1. A plant of trititrigia (above) and winter wheat (below)

СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ

ISSN 2618-7132 (Online)   Овощи России №2  2022 Vegetable crops of Russia №2  2022     ISSN 2072-9146 (Print)[  12 ]



Большое количество колосков на каждом уступе
колосового стержня главного колоса, сочетающее-
ся с высокой озерностью колосков (3-5 зерновок
на колосок), дают большое количество зерен с
колоса. От этого элемента структуры урожая в
значительной степени зависит потенциальная про-
дуктивность зерновых культур [18]. Изучаемые
образцы трититригии в среднем содержат от 41
зерновки с колоса (образец №1879) до 97 зерно-
вок (образец №1699). При этом 28,2% образцов
образуют в главном колосе 50,6-59,8 шт. зерновок.
Самое большое количество образцов (32,4%)
образуют 60,6-69,5 зерновок в главном колосе
(рис.3). Озимая пшеница Московская 39, много
лет являющаяся стандартом в иссследованиях с
зерновыми культурами в Центральном районе
Нечерноземной зоны, образует при разных усло-
виях возделывания в среднем 29-45 зерновок в
колосе [19,20].

В колосе сорта Отрастающая 38 в среднем за
годы исследований формировалось 55,4 зерен,

что включает этот сорт во вторую по
количеству образцов группу, в эту же
группу входит и линия 5542 с количе-
ством зерен 54 шт./колос. 

Биологическая особенность три-
титригии, заключающаяся в непре-
рывном побегообразовании, не поз-
воляет растениям после цветения
направить все физиологические про-
цессы на формирование уже завязав-
шихся зерен. Так как генеративное
развития сопровождается вегетатив-
ным на протяжении всего периода
роста [21]. При этом невысокая уро-
жайность зерна компенсируется воз-
можностью получения зеленой пита-
тельной массы после основной убор-
ки на зерно [22]. Изучаемые образцы
трититригии за все годы исследова-
ний, включая крайне засушливый
2010 год, имели урожайность от 0,7

т/га (№1774) до 4,1 т/га (№1546). Распределение
образцов по урожайности показывает, что практи-
чески половина линий (47,8%) имеет урожайность
на уровне 2-3 т/га. Сорт Отрастающая 38 имеет
зернокормовую направленность, что позволяет
его использовать в качестве кормовой культуры
для получения зеленого корма. Урожайность зерна
в среднем составляет 1,83 т/га. Линия 5542 имеет
более высокую урожайность зерна – 2,5 т/га, одна-
ко в конкурсном сортоиспытании она показала
урожайность 2,9 т/га. Образцы обладающие уро-
жайностью свыше 3 т/га (№1877, №1879, №2087,
№12, №161, №226, №5787, №70, №1805, №1546)
можно использовать в селекции на продуктив-
ность в регионах с низким плодородием почвы и
нестабильными агрометеорологическими условия-
ми возделывания.

Заключение
В результате исследований были ото-

браны наиболее перспективные образ-
цы, обладающие стабильной в разных
метеорологических условиях урожай-
ностью зерна (3,2-4,1 т/га), устойчи-
востью к заболеваниям и полеганию,
устойчивостью к прорастанию на корню,
высокой способностью к отрастанию
(регенерации) после уборки на зерно,  а
также имеющие высокие показатели
качества зерна по белку (14,9-16,3%).
Промежуточным итогом изучения образ-
цов трититригии современной коллекции
ГБС РАН является передача образца
№5542 под названием «Памяти
Любимовой» в Государственную комис-
сию по сортоиспытанию и официальная
регистрация второй в истории мирового
земледелия синтетической зерновой
культуры – трититригии [23]. 

Рис.2. Распределение образцов трититригии по длине главного колоса, %
Fig. 2. Distribution of trititrigia samples along the length of the main ear, % 

Рис.3. Распределение образцов трититригии
по количеству зерен с главного колоса, %
Fig. 3. Distribution of trititrigia samples by the number of grains from the main ear, %
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