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Объект исследований: 5 новых сортов селекции ФГБНУ « ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха» - Спринтер (ранний); Ариэль, Садон (среднеранние); Восторг, Пламя (среднеспелые). Два  срока посадки: 1. третья декада апреля (ранний); 2. первая декада мая – базовый (контроль). Три густоты посадки – 1. (44 тыс. клубней/га по схеме 75х30 см) - контроль; 2. (50 тыс. клубней/га по схеме 75х27 см), 3. (56 тыс. клубней/га по схеме 75х24 см). Три приема внесения минеральных удобрений: 1. единовременное внесение (N90Р90К135 при нарезке гребней); 2. дробное внесение (N60Р60К90 при нарезке гребней + N30Р30К45 через 7-10 дней после всходов);  3. дробное внесение с двукратной подкормкой (N30Р30К45 при нарезке гребней + N30Р30К45 через 7-10 дней после всходов + N30Р30К45 в фазу бутонизации). 

Цель исследований - изучить реакцию (рост, развитие, продуктивность, показатели качества клубней и т.д.) новых сортов картофеля разных групп спелости на сроки, густоту посадки и способы внесения минеральных удобрений. Полученные экспериментальные данные будут использованы для составления агротехнологических паспортов новых сортов.

Результаты. Получены предварительные данные по отзывчивости новых сортов картофеля на комплекс агроприемов, как в отдельности, так и в совокупности. Определено их влияние на урожайность, показатели качества клубней. 
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Введение

В комплексе регулируемых внешних условий, под действием которых формируется количественная и качественная стороны урожая, важное значение имеет правильно выбранный срок посадки с учетом биологических особенностей возделываемого сорта, качества семенного материала, гранулометрического состава, температуры почвы и т.д. [1,2,3]. Практика возделывания сортов картофеля показывает, что исследования по густоте посадки, особенно для новых сортов, являются актуальными и их необходимо рассматривать в неразрывной связи с другими  агроприемами, а также с учетом цели выращивания продукции в конкретных почвенно-климатических условиях [4,5]. Анализ применения удобрений показывает, что отдача от них зависит не только от дозы и соотношения между основными элементами питания, но и от способов и сроков внесения [6,7]. 

Влияние сроков, густоты посадки и способов внесения минеральных удобрений на урожайность, показатели качества и т.д., каждого в отдельности, достаточно известно. Однако, данных по эффективности их применения в комплексе в зависимости от биологических особенностей сортов, особенно новых, явно не достаточно.

В этой связи в 2023году были продолжены исследования по изучению отзывчивости новых сортов картофеля, разных сроков созревания на комплекс агротехнических приемов, включающий сроки, густоту посадки и способы внесения минеральных удобрений.

Цель исследований - изучить реакцию (рост, развитие, продуктивность, показатели качества клубней и т.д.) новых сортов картофеля разных групп спелости на сроки и густоту посадки, приемы внесения минеральных удобрений с целью возможного ускорения роста, последующего развития растений и формирования достаточно-значимого урожая до наступления неблагоприятных погодных условий. На основе полученных экспериментальных данных составить агротехнологические паспорта новых сортов селекции ВНИИКХ.
Новизна исследований заключается в изучении реакции новых сортов картофеля на комплексное применение агроприемов с целью ускорения роста, развития растений, обеспечения их бесперебойного питания в течении всей вегетации, повышения урожайности и качества клубней, улучшения параметров товарных клубней в структуре урожая. Задачи исследований:
- определить наиболее рациональный срок и густоту посадки, прием внесения удобрений для каждого изучаемого сорта;

- выявить действие изучаемых агроприемов на урожайность и показатели качества клубней (товарность, содержание крахмала и сухого вещества, витамина «С», белка, редуцирующих сахаров, столовые качества, пригодность на картофелепродукты, пораженность болезнями, лежкость при хранении);

- рассчитать экономическую эффективность изучаемых факторов, как в отдельности, так и в совокупности.
Глава 1. Краткий обзор литературы
1.1 Сорт и сортовые особенности картофеля

Сортовой состав картофеля в нашей стране очень разнообразен и с каждым годом пополняется новыми сортами, в наибольшей степени отвечающими уровню интенсификации растениеводства. В настоящее время в производстве используется более 400 районированных сортов, различающихся по длине вегетационного периода, мощности развития надземной массы и корневой системы, типу куста и форме листьев, параметрам размещения клубневого гнезда и количеству клубней [4]. В связи с этим они предъявляют неодинаковые биологические требования к основным факторам роста и развития растений. 

Возможности регулирования по каждому из факторов жизни растений неодинаковы. Технология выращивания должна быть направлена на то, чтобы приблизить условия роста и развития растений к оптимальным, в наибольшей степени компенсировать недостаточную обеспеченность одним из факторов соответствующим увеличением другого, понимая, что в полной мере заменить один фактор другим невозможно [5].

Неодинаковые биологические требования настоятельно требуют учитывать особенности генотипа при разработке системы агромероприятий, так как их эффективность и целесообразность в немалой степени зависят от возделываемого сорта. В то же время их специфическая реакция на тот или иной прием делает невозможным распространение выводов из опытов с каким-либо отдельным сортом на всю культуру в целом. В связи с этим возникает необходимость изучения особенностей роста и развития растений новых сортов. Как известно, создание нового, высокопродуктивного сорта это еще не решение проблемы повышения урожайности. Потенциальные возможности генотипа смогут проявиться лишь в том случае, если после предварительного изучения для него агротехнически будут созданы условия, в максимальной степени отвечающие требованиям сорта и, особенно к уровню минерального питания [6].

Сорт отдает все, что в нем заложено природой и селекционерами, только при строгом соблюдении всех агротехнических требований. Однако, встречаются еще агрономы, ищущие в новых сортах панацею от всех бед, не учитывая главного, что при низком уровне агротехники любой сорт бессилен проявить свою продуктивность [7].

1.2 Реакция сортов на сроки посадки

Одним из эффективных приемов, повышающих урожайность и качество картофеля без дополнительных материальных затрат, является правильно выбранный срок посадки с учетом особенностей возделываемого сорта. При посадке в оптимальные сроки растение, как правило, создает более мощную корневую систему, быстро растущую хорошо развитую ботву, препятствующую росту сорняков. 

Клубнеобразование редко прекращается из-за естественного отмирания ботвы на большей части территории России. Как правило, в основной зоне картофелеводства ботва часто бывает поражена фитофторозом или уничтожена заморозками. Поэтому всякая задержка посадки (особенно позднеспелых сортов) относительно оптимального срока ведет к сокращению периода активного клубненакопления, приводит к недобору урожая за каждую пятидневку по 20-25 ц/га [8]. 

В рекомендациях указывается, что посадку картофеля целесообразно начинать когда температура почвы на глубине 10…12 см достигнет +6…8 °С. Есть мнение, что при температуре почвы ниже +7 °С, в условиях продолжительной холодной весны появление всходов задерживается, возникает опасность заболевания растений ризоктониозом, черной ножкой и т.д., что ведет к гибели ростков, загниванию клубней, значительной изреженности посадок или их израстанию [9].

К сроку посадки картофеля нужно подходить дифференцировано, с учетом сортовых особенностей, качества семенного материала, гранулометрического состава и температуры почвы. Весной легкие почвы в большинстве случаев прогревается быстрее, вследствие этого отмечается, что посадку картофеля можно и нужно начинать при +3…4 °С. То есть пониженные среднесуточные температуры не могут быть определяющим условием, ограничивающим раннюю посадку на легких почвах, поскольку переход к более оптимальному режиму в это время происходит обычно за 3…6 дней [10].

Запаздывание с посадкой на 7…8 дней снижало урожайность сорта Лорх на 25, сорта Ульяновский – на 34, а у сорта Волжанин – лишь на 7 ц/га [11]. Различная реакция разных по скороспелости сортов картофеля на сроки посадки отмечена и в других исследованиях [12, 13]. 

Таким образом, оптимально ранние сроки посадки позволяют растению картофеля создавать более мощную корневую систему и хорошо развитую ботву. Такие растения быстрее образуют клубни и достигают зрелости. Это дает возможность раньше приступить к уборке урожая и избежать значительных потерь и повреждений клубней при механизированной уборке, а также больших отходов при хранении из-за поздней уборки [14].

1.3 Реакция сортов на густоту посадки
Одним из факторов, оказывающих существенное влияние на продуктивность и показатели качества сортов картофеля является  площадь питания растений. Исследователи, изучавшие биологические основы получения высоких урожаев картофеля, о густоте стояния растений высказывают различные мнения и нередко противоречивые. Одни из них указывают, что максимально высокие урожаи картофеля обеспечиваются такими площадями питания, которые позволяют, с одной стороны, разместить возможно большее число растений, а с другой, создать благоприятные условия воздушного питания растений [15, 16]. Густота посадки, обеспечивающая наивысший урожай картофеля, в разных условиях далеко неодинакова. Оптимальные ее значения зависят от сорта, крупности посадочного материала, уровня агротехники, цели выращивания картофеля (на семенные, продовольственные или технические цели). Особенно тесно связана она с почвенно-климатическими условиями, в которых выращивают картофель [17, 18]. Опытные учреждения, расположенные в различных почвенно-климатических зонах страны, продолжительное время занимались изучением густоты посадки на урожай картофеля, чтобы установить ее оптимальные значения. При установлении оптимальной густоты посадки, как правило, учитываются биологические особенности сортов. Меньшую площадь питания требуют растения, образующие небольшой куст, с малооблиственной прямостоячей ботвой. По данным ряда авторов  ранние сорта картофеля более отзывчивы на загущение, чем поздние. [19, 20].

Противоположную точку зрения высказывает В.К. Мосин, который указывал, что среднепоздний сорт Лорх гораздо сильнее увеличивает урожай при загущении, чем ранний сорт Приекульский [21].

По данным же Г.Д. Пельтекс, Н.Е. Власенко, заметная разница в реакции сортов различной скороспелости на густоту посадки не обнаружена[22].

По мнению Т.Я. Протасовой, прибавка урожая клубней возрастает с уменьшением площади питания растений, то есть с увеличением густоты посадки [23].

Таким образом, вопрос о густоте посадки для новых районированных сортов является актуальным и его необходимо рассматривать в неразрывной связи с другими агроприемами, а также с учетом цели выращивания продукции в конкретных почвенно-климатических условиях
1.4 Дозы и приемы внесения минеральных удобрений

Практика применения удобрений показывает, что отдача от них зависит не только от дозы, соотношения между основными элементами, но и от приемов внесения. В последние годы при возделывании сельскохозяйственных культур по интенсивным технологиям все шире распространяются приемы локального внесения основных доз минеральных удобрений.

Локальное внесение удобрений исключит многие недостатки, присущие разбросному способу. Размещение туков концентрированными очагами на заданной глубине во влагообеспеченном слое почвы, с ориентацией относительно корневой системы растений, создает благоприятные возможности более рационального использования элементов питания и повышения их эффективности. При этом растения быстрее развивают мощную корневую систему, что обуславливает устойчивость их к неблагоприятным условиям [24].

Меньшая площадь контакта удобрений с почвой снижает вероятность закрепления подвижных форм питательных веществ удобрений. В рекомендации по локальному внесению минеральных удобрений в различных почвенно-климатических зонах СССР (1988г.) отмечено, что многолетними исследованиями, выполненными в нашей стране и за рубежом, показано, что использование этой технологии позволяет увеличить урожай сельскохозяйственных культур, в частности, картофеля на 20–50 ц/га [25, 26].

По данным исследований ВИУА и ВИМ локальное внесение удобрений ускоряет развитие и созревание растений, что очень важно для регионов с укороченным периодом вегетации, а также повышает устойчивость их к засухе. Сокращает расход удобрений и влаги на единицу продукции. Отмечено, что коэффициенты использования питательных веществ удобрений при ленточном внесении значительно повышаются: азота и калия – на 10…15%, фосфора – на 5…10%. В связи с этим оптимальные дозы удобрений при локальном внесении оказываются на 25 – 50% ниже, чем при разбросном. Это позволяет получить равный или более высокий уровень урожая, чем разбросное применение повышенных норм туков. Локальное применение минеральных удобрений одновременно с нарезкой гребней сокращает число проходов агрегатов и повышает действенность удобрений за счет их более равномерного распределения в зоне рядка клубней [27, 28].

Установлено, что применяя локализацию, можно при половинных дозах получать такие же урожаи картофеля, как и при разбросном внесении полного минерального удобрения. Б.А. Писарев отмечает, что верхний предел количества минеральных удобрений при локальном способе – N60-90Р60-90К60-90. Превышение этой нормы может привести к значительному ухудшению качества клубней и лежкости их в осенне-зимний период хранения [29].

Кроме этого локализация повышенных доз удобрений может вызывать повреждение ростков, особенно в сухие годы. Поэтому в США и Англии рекомендовано вносить удобрения двумя лентами по обе стороны клубней на расстоянии около 5см и ниже их на 2,5 – 5см. Прибавка урожая составила 32ц/га по сравнению с внесением удобрений одной лентой под клубни [30].

В опытах П.И. Панасюга при изучении эффективности разных способов внесения минеральных удобрений на урожайность картофеля установлено, что наибольшая прибавка урожая в размере 6,4 и 5,6 т/га у сортов Пригожий 2 и Добро получена при локальном внесении минеральных удобрений в дозе N90Р90К120  двумя лентами с двух сторон по отношению к линии раскладки клубней по сравнению с разбросным способом под культивацию в одинаковой дозе [31].

Разнообразие почвенно-климатических условий РФ предполагает, что оптимальная технология внесения удобрений в разных регионах страны вряд ли  может быть одинаковой. 

В этой связи, изучение отзывчивости новых высокоурожайных сортов картофеля интенсивного типа на дозы и приемы внесения минеральных удобрений, с целью повышения эффективности вносимых туков, является актуальной и востребованной в отрасли картофелеводства.

Глава 2 Место, схема, методика и условия проведения опыта

2.1 Место проведения и схема опыта

Изучение реакции новых сортов на исследуемые агроприемы проводили на экспериментальной базе «Коренево» ФГБНУ «ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха» по следующей схеме:

1. Схема опыта

Изучение реакции новых сортов на разные агроприемы проводили на экспериментальной базе «Коренево» ФГБНУ « ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха» по следующей схеме:

А. Спринтер (ранний); Ариэль, Садон (среднеранние); Восторг, Пламя (среднеспелые).

Б. Сроки посадки: 1-й – 25-29 апреля (ранний);  2-й – 4-6 мая – базовый (контроль).

В. Густота посадки: 1). 44 тыс. клубней/га (75х30 см) - контроль; 

                                   2). 50 тыс. клубней/га (75х27 см); 

                                   3). 56 тыс. клубней/га (75х24 см).

Г. Способы внесения минеральных удобрений:

1. Основное локальное внесение N90Р90К135 при нарезке гребней;

2. Дробно-локальное внесение: N60Р60К90 при нарезке гребней + N30Р30К45 через 7-10 дней после всходов. 

3. Дробно-локальное внесение: N30Р30К45 при нарезке гребней + N30Р30К45 через 7-10 дней после всходов + N30Р30К45 в фазу бутонизации. 

Семенная фракция - клубни массой 50-80 г. Минеральные удобрения (азофоска + калимагнезия).
Всего вариантов – 40 в 3-х кратной повторности. Площадь делянки - 30 м2. Общая площадь опыта – 0,3 га.

2. Методики проведения исследований

При постановке опыта ежегодно проводили следующие учеты и наблюдения:

1. Агрохимическая характеристика почвы до внесения удобрений: гумус по Тюрину (ГОСТ 26213 – 91); Р2О5 и К2О – по Кирсанову (ГОСТ 26207 – 91); рН(сол) потенциометрически (ГОСТ 26483 – 85); гидролитическая кислотность - по Каппену в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26212 – 91).

2. Фенологические наблюдения – методика Госсортсети.

3. Измерение высоты растений, подсчет основных стеблей в кусте, площадь ассимиляционной поверхности листьев – методика НИИКХ (1967).

4. Компактность клубневого гнезда и повреждаемость клубней при механизированной уборке по ОСТу 70.8.5-74.

5. Учет урожая – сплошной поделяночный,  взвешиванием массы клубней с 20 кустов и со всей делянки.

6. В уборочной пробе по всем вариантам опыта определяли следующие показатели качества клубней:

а) товарность урожая;

б) содержание крахмала – по удельному весу;

в) содержание сухого вещества – весовым методом;

г) содержание нитратов –  ионоселективным методом (ГОСТ 26951–86);

д) содержание витамина «С» - по Мурри; 

е) содержание сахаров – по методу Самнера;

ж) определение столовых качеств клубней (Методические указания по определению столовых качеств картофеля, под ред. С.М. Букасова, Л. 1975).

7. Пораженность клубней болезнями осенью после уборки – Комплексная система защиты картофеля от болезней, вредителей и сорняков М., 1995.
8. Лежкость клубней в период зимнего хранения с вычленением из общих отходов естественной убыли, абсолютной гнили, технической гнили, потерь на ростки (МУ ВАСХНИЛ М., 1991).

9. Экономическая эффективность применения агроприемов – по методике ВНИИПИ (1983).

10. Математическая обработка данных урожая – методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову (1985).

2.3 Почвенно – климатические условия проведения опыта

2.3.1 Почвенные условия

Почва опытного поля экспериментальной базы (ЭБ) «Коренево» характеризуется как дерново-подзолистая супесчаная со следующими агрохимическими показателями: обладает высокой обменной и гидролитической кислотностью (рНKCl = 4,6-5,0; Нг = 3,3-4,1 мг-экв/100г почвы); ниже среднего значения суммы поглощенных оснований и степени насыщенности ими (S = 2,2-3,9 мг-экв/100г почвы; V = 34,9-52,7%); высоким содержанием подвижного фосфора (265-378 мг/кг почвы), средним (127-154 мг/кг почвы) и ниже среднего (105-115 мг/кг) содержанием обменного калия; гумус (1,7-1,9%).
Таблица 1 – Агрохимическая характеристика почвы опытного участка
	Год
	рНKCl
	Нг
	S
	Сумма
N-NO3, N-NH4
	Р2О5
	К2О
	V
	Гумус

	
	
	
	
	
	мг/кг почвы (по Кирсанову)
	%

	
	
	мг-экв /100 г почвы
	мг/кг почвы
	
	

	2021
	4,4
	3,8
	3,0
	31,6
	355
	116
	44,1
	1,8

	2022
	5,2
	2,3
	2,1
	35,3
	311
	102
	47,5
	1,8

	2023
	
	
	
	
	
	
	
	


2.3.2  Метеорологические условия вегетационных периодов
Метеорологические условия вегетационных периодов в годы проведения исследований различались, что повлияло на рост, развитие, продуктивность растений и показатели качества клубней (табл.2). 
Таблица 2  —  Метеорологические условия вегетационных периодов 

	Месяц
	Температура воздуха, °С

средняя за месяц
	Осадки, мм

сумма за месяц

	
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	сред. 

мног.
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	сред. 

мног.

	май
	17,5
	10,7
	13,1
	13,0
	17,4
	17,2
	23,7
	17,4

	июнь
	17,2
	19,5
	17,1
	17,2
	21,7
	18,1
	81,7
	21,7

	июль
	19,3
	21,1
	19,0
	19,3
	26,4
	32,3
	86,6
	26,4

	август
	17,3
	22,4
	19,52
	17,3
	22,5
	5,6
	59,0
	22,5

	среднее за вегетацию
	17,8
	18,5
	17,2
	16,7
	∑вег =220
	∑вег =183
	∑вег =251,0
	∑вег

=220


Агрометеорологические условия вегетационного периода 2021 г. в целом были удовлетворительными  для роста, развития и продуктивности картофеля Средняя температура воздуха за вегетационный период составила 17,1 оС. Всего осадков за вегетационный период выпало 257,4 мм (норма 260,5). Сумма эффективных температур составила 1980 оС. ГТК составил 2,1.  
Метеорологические условия вегетационного периода 2022 г. в целом были неудовлетворительными  для роста, развития и продуктивности картофеля Средняя температура воздуха за вегетационный период составила 18,5 оС. Всего осадков за вегетационный период выпало 207,1 мм или 79,5% от нормы. Сумма эффективных температур составила 2181,4оС.  ГТК = 0,95 (засушливый).  

Агрометеорологические условия вегетационного периода 2023 г. в целом были удовлетворительными  для роста, развития и продуктивности картофеля. Средняя температура воздуха за вегетационный период составила 17,2оС. Всего осадков за вегетационный период выпало 251,0 мм или 96,4 % от нормы. Сумма эффективных температур составила 2051,7оС. ГТК составил 1,22 (слабозасушливый). 

Глава 3 Результаты исследований. Рост и развитие растений в зависимости от сорта и агроприемов

3.1 Фенологические наблюдения

Результаты наблюдений, представленные в таблицах 3, показывают, что дата наступления и продолжительность фаз развития растений изучаемых сортов в годы проведения опыта в значительной мере определялись сроками посадки, метеоусловиями вегетационных периодов, сортовыми особенностями и в меньшей степени исследуемыми агроприемами. 
Таблица 3 – Дата наступления фаз  развития растений в зависимости от сорта и срока посадки

	Сорт
	всходы
	бутонизация
	цветение

	
	2021
	2022
	2023
	2021
	2022
	2023
	2021
	2022
	2023

	1-срок третья декада апреля

	Спринтер
	20/5
	21/5
	25/5
	15/6
	13/6
	13/6
	22/6
	21/6
	27/6

	Ариэль
	24/5
	21/5
	25/5
	16/6
	7/6
	13/6
	23/6
	20/6
	25/6

	Садон
	22/5
	20/5
	25/5
	16/6
	7/6
	13/6
	23/6
	16/6
	27/6

	Пламя
	22/5
	20/5
	26/5
	16/6
	6/6
	15/6
	28/6
	20/6
	25/6

	Восторг
	22/5
	21/5
	26/5
	18/6
	8/6
	21/6
	29/6
	19/6
	27/6

	2-срок первая декада мая

	Спринтер
	26/5
	27/5
	30/5
	19/6
	14/6
	15/6
	25/6
	26/6
	27/6

	Ариэль
	30/5
	28/5
	30/5
	20/6
	13/6
	15/6
	27/6
	25/6
	27/6

	Садон
	27/5
	27/5
	29/5
	20/6
	13/6
	17/6
	26/6
	20/6
	27/6

	Пламя
	26/5
	26/5
	30/5
	19/6
	13/6
	19/6
	2/7
	26/6
	28/6

	Восторг
	26/5
	28/5
	30/5
	22/6
	14/6
	20/6
	4/7
	25/6
	28/6


Ранняя посадка ускоряла появление всходов на сортах на 4–6, а бутонизация и цветение на 4–5 дней, чем в контроле. В 2022 году всходы появились на 4-6 дней раньше,  а бутонизация и цветение на 3-10 и до 11 дней, соответственно, в сравнении с 2021 и 2023 годами.

В целом за годы проведения опыта период вегетации растений на вариантах второго срока посадки сокращался на 8-10 дней, в сравнении с ранней посадкой, из-за одновременного срока удаления ботвы. Это оказало влияние на уровень урожайности и показатели качества клубней изучаемых сортов.
3.2 Биометрические показатели растений

Изучаемые в опыте агроприёмы не оказали однозначного влияния на размерно-весовую характеристику сортов. Они в большей мере зависели от их биологических особенностей и метеорологических  условий вегетационного периода. Результаты исследований, представленные в таблицах 4-8, показывают, что сроки посадки не оказали заметного влияния на биометрические показатели растений. 

Таблица 4 – Биометрические показатели растений в зависимости от агроприемов выращивания, среднее за 2021-2023 гг., сорт Спринтер

	Приемы внесения

удобрений
	высота растений, см
	количество, шт./куст
	масса ботвы, т/га
	площадь листьев, тыс.м²/га

	
	
	стеблей 
	клубней
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	48
	3,4
	10,3
	14,3
	25,1

	N60Р60К90 + N30Р30К45      
	48
	3,6
	10,8
	16,0
	28,8

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	48
	3,4
	10,0
	13,0
	22,1

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное (N90Р90К135) -контроль
	1*
	45
	3,3
	10,0
	14,6
	25,8

	
	2*
	46
	3,0
	11,0
	16,6
	28,7

	
	3*
	46
	3,0
	11,4
	16,7
	28,3

	N60Р60К90 + N30Р30К45
	50
	3,4
	9,7
	15,7
	26,8

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	50
	3,4
	9,7
	13,6
	20,5


Примечание: варианты густоты посадки*: 1 - 44 тыс. шт./га (контроль); 2 – 50 тыс. шт./га; 3 – 56 тыс. шт./га.

Таблица 5 – Биометрические показатели растений в зависимости от агроприемов выращивания,2021 2023 гг., сорт Ариэль
	Приемы внесения

удобрений
	высота растений, см
	количество, шт./куст
	масса ботвы, т/га
	площадь листьев, тыс.м²/га

	
	
	стеблей
	клубней
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	46
	4,1
	10,9
	16,4
	26,9

	N60Р60К90 + N30Р30К45      
	47
	4,3
	12,0
	17,8
	30,5

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	46
	4,0
	11,3
	14,4
	23,8

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное (N90Р90К135) -контроль
	1*
	42
	4,3
	11,2
	15,9
	28,2

	
	2*
	46
	3,8
	11,6
	16,9
	29,7

	
	3*
	46
	3,8
	11,4
	17,8
	29,9

	N60Р60К90 + N30Р30К45
	48
	4,0
	10,0
	16,4
	27,4

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	48
	4,0
	10,0
	14,3
	23,8


Таблица 6 – Биометрические показатели растений в зависимости от агроприемов выращивания,2021- 2023 гг., сорт Садон
	Приемы внесения

удобрений
	высота растений, см
	количество, шт./куст
	масса ботвы, т/га
	площадь листьев, тыс.м²/га

	
	
	стеблей
	клубней
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	

	N90Р90К135 - контроль
	36
	4,3
	13,7
	15,1
	24,1

	N60Р60К90 + N30Р30К45      
	40
	4,3
	13,9
	16,8
	26,3

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	36
	4,3
	13,7
	14,1
	22,4

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное (N90Р90К135) -контроль
	1*
	37
	4,2
	13,2
	15,4
	23,0

	
	2*
	39
	3,9
	13,3
	16,4
	23,9

	
	3*
	40
	3,9
	13,0
	17,3
	24,2

	N60Р60К90 + N30Р30К45
	36
	4,1
	13.0
	16,3
	25,6

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	34
	4,1
	13,1
	14,2
	23,6


Таблица 7 – Биометрические показатели растений в зависимости от агроприемов выращивания, 2023 гг., сорт Пламя
	Приемы внесения

удобрений
	высота растений, см
	количество, шт./куст
	масса ботвы, т/га
	площадь листьев, тыс.м²/га

	
	
	стеблей 
	клубней
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	35
	4,0
	14,7
	15,2
	21,2

	N60Р60К90 + N30Р30К45      
	38
	4,0
	14,8
	16,4
	26,6

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	32
	4,0
	14,0
	13,6
	20,1

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное (N90Р90К135) -контроль
	1*
	34
	4,0
	14,8
	14,6
	22,9

	
	2*
	36
	3,8
	13,3
	15,5
	24,4

	
	3*
	38
	3,4
	13,0
	16,1
	25,1

	N60Р60К90 + N30Р30К45
	35
	4,0
	13,7
	15,0
	23,3

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	32
	4,0
	13,0
	13,5
	19,9


Таблица 8 – Биометрические показатели растений в зависимости от агроприемов выращивания, 2023 гг., сорт Восторг
	Приемы внесения

удобрений
	высота растений, см
	количество, шт./куст
	масса ботвы, т/га
	площадь листьев, тыс.м²/га

	
	
	стеблей
	клубней
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	35
	4,3
	16,2
	14,5
	22,5

	N60Р60К90 + N30Р30К45      
	37
	4,4
	16,8
	15,6
	26,4

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	34
	4,0
	15,7
	13,0
	19,0

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное (N90Р90К135) -контроль
	1*
	34
	4,2
	15,7
	14,2
	20,9

	
	2*
	30
	4,2
	15,7
	15,7
	24,7

	
	3*
	30
	4,2
	15,3
	16,2
	24,7

	N60Р60К90 + N30Р30К45
	32
	4,3
	15,0
	16,0
	22,9

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	32
	4,3
	15,0
	12,9
	19,9


Наибольшее развитие высоты растений, массы ботвы и площади листовой поверхности растений отмечены на вариантах с ранней посадкой и дробным внесением удобрений (N60Р60К90 + подкормка N30Р30К45), что в среднем было выше на 3-5 см, 1,4-1.9 т/га и 2,3-5,5 тыс. м2/га, соответственно, в зависимости от сорта в сравнении с контролем (второй срок посадки + единовременное внесение удобрений N90Р90К135).
При загущении посадок высота растений у сортов  была в среднем на 3-4 см выше, а масса ботвы и площадь листьев больше на 1,5-2,0 т/га и 1,2-3,8 тыс. м2/га, соответственно, в сравнении с контролем. 

Глава 4. Урожайность клубней в зависимости от сорта и агроприемов выращивания.
Данные, представленные в таблицах 9-14, свидетельствуют, что изучаемые в опыте сорта, в силу своих биологических особенностей, в различной степени реагировали на исследуемые агроприемы выращивания и метеорологические условия в период вегетации растений, сложившиеся в текущем году. 

Таблица 9 – Урожайность клубней в зависимости от срока посадки и приема внесения удобрений, сорт Спринтер.

	Приемы внесения удобрений 
	Урожайность, т/га
	± от

	
	
	срока

посадки
	приема
внесения

	
	2021

г
	2022

г
	2023

г
	сред-няя
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	23,5
	31,0
	50,5
	35,0
	+1,6
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	24,9
	32,8
	52,1
	36,6
	+1,7
	+1,6

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	22,6
	29,7
	49,8
	34,0
	+1,3
	-1,0

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	22,3
	29,8
	48,1
	33,4
	-
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	23,8
	31,5
	49,4
	34,9
	-
	+1,5

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	21,5
	28,3
	48,3
	32,7
	-
	-0,7

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	0,8
	1,2
	1,3
	
	
	

	Влияние факторов, %
	24
	66


Таблица 10 – Урожайность клубней в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Ариэль.
	Приемы внесения удобрений 
	Урожайность, т/га
	± от

	
	
	срока

посадки
	приема
внесения

	
	2021

г
	2022

г
	2023

г
	сред-няя
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	26,6
	35,6
	52,6
	38,3
	+2,6
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	28,8
	37,5
	54,5
	40,3
	+2,7
	+2,0

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	25,1
	33,4
	50,2
	36,2
	+1,9
	-2,1

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	24,7
	31,5
	50,8
	35,7
	-
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	26,9
	33,6
	52,3
	37,6
	-
	+1,9

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	24,1
	30,2
	48,7
	34,3
	-
	-1,4

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	1,1
	1,3
	1,7
	
	
	

	Влияние факторов, %
	22
	64


Таблица 11 – Урожайность клубней в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Садон
	Приемы внесения удобрений 
	Урожайность, т/га
	± от

	
	
	срока

посадки
	приема
внесения

	
	2021

г
	2022

г
	2023

г
	сред-няя
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	24,3
	33,1
	49,1
	35,5
	+1,8
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	26,4
	34,9
	50,6
	37,3
	+1,7
	+1,8

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	23,1
	31,7
	47,3
	34,0
	+1,2
	-0,5

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	22,8
	31,5
	46,9
	33,7
	-
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	24,8
	33,6
	48,3
	35,6
	-
	+1,9

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	22,0
	30,2
	46,2
	32.8
	-
	-0,9

	НСР 05, т/га   для частных различий
	1,3
	0,9
	1,8
	
	
	

	Влияние факторов, %
	19
	66


Таблица 12 – Урожайность клубней в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Пламя
	Приемы внесения удобрений 
	Урожайность, т/га
	± от

	
	
	срока

посадки
	приема
внесения

	
	2021

г
	2022

г
	2023

г
	сред-няя
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	23,3
	25,3
	48,4
	32,3
	+1,6
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	25,2
	27,1
	50,2
	34,2
	+2,0
	+1,9

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	21,7
	24,0
	47,3
	31,0
	+1,3
	-1,3

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	21,5
	23,8
	46,9
	30,7
	-
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	22,7
	25,8
	48,1
	32,2
	-
	+1,5

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	20,3
	22,7
	46,1
	29,7
	-
	-1,0

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	0,6
	1,8
	1,8
	
	
	

	Влияние факторов, %
	31
	57


Таблица 13 – Урожайность клубней в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Восторг
	Приемы внесения удобрений 
	Урожайность, т/га
	± от

	
	
	срока

посадки
	приема
внесения

	
	2021

г
	2022

г
	2023

г
	сред-няя
	
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	18,6
	26,7
	43,8
	29,7
	+1,7
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)     
	20,5
	28,7
	46,3
	31,0
	+1,0
	+1,3

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно)     
	17,7
	25,3
	41,2
	28,1
	+1,1
	-1,6

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	Единовременное N90Р90К135 (К)
	17,2
	25,1
	41,8
	28,0
	-
	-

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45 )     
	18,6
	27,3
	44,2
	30,0
	-
	+2,0

	Дробное (N30Р30К45 х 3-х кратно )     
	16,8
	24,0
	40,2
	27,0
	-
	-1,0

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	1,2
	1,1
	1,2
	
	
	

	Влияние факторов, %
	30
	55


Раннеспелый сорт Спринтер положительно отзывался прибавкой урожая на раннюю посадку, которая достигала 1,3-2,0 т/га или до 6,1%; среднеранний сорт Ариэль на 1,9-2,7 т/га или до 10,2%;  среднеспелые сорта Садон, Пламя и Восторг достоверно увеличивали урожайность на 1,0-2,0т/га или до 6,4 % в сравнении с контролем. Влияние срока посадки на урожайность сортов составило в среднем 19-30% от действия всех факторов в опыте.  

Наиболее эффективным приемом удобрений оказался вариант с дозой N60Р60К90 при нарезке гребней + подкормка N30Р30К45 при междурядной обработке через 7-10 дней после всходов. Прибавка урожая по сорту Спринтер составила до 1,6 т/га или 5,3%; по сорту Ариэль - 2,0 т/га или 7,1%; по сорту Садон – 1,9 т/га или 6,4%; по сорту Пламя – 1,9 т/га или 5,8% и по сорту Восторг - 2,0 т/га или 5,6% в сравнении с контролем (единовременное внесение дозы N90P90K135). Влияние этого приема на урожайность составило 55-66% от действия всех факторов в опыте.

 Подкормка растений в фазу бутонизации оказалась неэффективной из-за жары и дефицита влаги в почве в июне и начало июля.

Таблица 14 – Урожайность сортов в зависимости от густоты посадки, т/га 
	Сорт
	Густота посадки,

тыс. шт./га
	Урожайность, т/га
	± к контролю

	
	
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	средняя
	т/га
	%

	Спринтер
	44 (контроль)
	22,3
	29,8
	48,1
	33,4
	-
	-

	
	50
	23,6
	31,5
	51,3
	35,5
	+2,1
	6,3

	
	56
	23,8
	30,8
	51,8
	35,5
	+2,1
	6,3

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	0,8
	0,5
	1,4
	
	
	

	Ариэль
	44 (контроль)
	24,7
	33,9
	50,8
	36,5
	-
	-

	
	50
	26,2
	35,7
	52,3
	38,1
	+1,6
	4,4

	
	56
	25,3
	35,0
	52,8
	37,7
	+1,2
	3,3

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	1,1
	0,8
	1,1
	
	
	

	Пламя
	44 (контроль)
	22,8
	31,5
	46,9
	33,7
	-
	-

	
	50
	24,3
	32,6
	48,2
	35,0
	+1,3
	3,9

	
	56
	23,4
	31,7
	49,3
	34,8
	+1,1
	3,3

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	1,3
	1,1
	0,8
	
	
	

	Садон
	44 (контроль)
	21,5
	23,8
	46,9
	30,7
	-
	-

	
	50
	20,1
	22,8
	47,0
	30,0
	+0,7
	2,3

	
	56
	19,4
	22,1
	47,9
	29,8
	-0,9
	-

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	0,6
	0,8
	1,8
	
	
	

	Восторг
	44 (контроль)
	17,2
	25,1
	41,8
	28,0
	-
	-

	
	50
	16,0
	24,2
	42,6
	27,6
	-0,4
	-

	
	56
	16,1
	23,5
	43,2
	27,6
	-0,4
	-

	НСР 05, т/га   для частных различий    
	1,1
	1,0
	1,9
	
	
	


Результаты исследований по загущению посадок показывают, что увеличение плотности посадок изучаемых сортов до 50 и 56 тыс. клубней/га приводило к достоверному росту урожайности на 1,1-2,1 т/га или до 6,3% по сортам Спринтер, Ариэль и Садон в сравнении с контролем (44 тыс. клубней/га). Среднеспелые сорта Пламя и Восторг отрицательно реагировали на этот агроприем. Однако повышение урожайности было сопряжено со снижением товарности клубней исследуемых сортов на 1-13%. Это обстоятельство повлияло на показатели экономической эффективности агроприемов выращивания этих сортов. 

3.2 Показатели качества клубней сортов в зависимости от агроприемов выращивания
Результаты оценки качества клубней, представленные в таблицах 15-20, показывают, что товарность урожая возрастала в вариантах с ранней посадкой в среднем на 2-4% в сравнении с контролем (2-й срок посадки).

Таблица 15 – Показатели качества в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Спринтер

	Способ внесения

удобрений
	Товар-ность, %
	Содержание

	
	
	крахмал,

%
	сухое вещест-во, %
	нитраты, мг/кг
	витамин «С», мг/%
	редуци-рующие сахара, %

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	89
	13,2
	18,9
	147
	16,0
	0,75

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	92
	13,5
	19,3
	150
	16.7
	1,06

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	87
	13,3
	19,0
	157
	17,0
	0,68

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	87
	13,0
	18,8
	134
	16,4
	0,79

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	88
	13,3
	19,0
	135
	17,1
	0,72

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	81
	13,1
	18,7
	162
	17.0
	0,85


Таблица 16 – Показатели качества в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Ариэль
	Способ внесения

удобрений
	Товар-ность, %
	Содержание

	
	
	крахмал,

%
	сухое вещест-во, %
	нитраты, мг/кг
	витамин «С», мг/%
	редуци-рующие сахара, %

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	90
	14,9
	20,7
	144
	16,1
	0,56

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	93
	15,5
	21,3
	124
	16,1
	0,48

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	90
	15,6
	21.4
	135
	17,0
	0,47

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	87
	14,1
	19.8
	130
	17,1
	0,51

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	90
	14,7
	20,4
	80
	17,1
	0,53

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	87
	14,5
	20,3
	111
	17,3
	0,41


Таблица 17 – Показатели качества в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Садон
	Способ внесения

удобрений
	Товар-ность, %
	Содержание

	
	
	крахмал,

%
	сухое вещест-во, %
	нитраты, мг/кг
	витамин «С», мг/%
	редуци-рующие сахара, %

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	82
	14,1
	20,0
	115
	15,2
	0,60

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	85
	15,1
	20,8
	96
	16,1
	0,49

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	79
	14,8
	20,6
	127
	16,4
	0,50

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	80
	13,9
	19,7
	110
	16,0
	0,49

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	81
	14,7
	20,4
	105
	17,5
	0,47

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	78
	14,5
	20,3
	120
	17,4
	0,44


Таблица 18 – Показатели качества в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Пламя
	Способ внесения

удобрений
	Товар-ность, %
	Содержание

	
	
	крахмал,

%
	сухое вещест-во, %
	нитраты, мг/кг
	витамин «С», мг/%
	редуци-рующие сахара, %

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	85
	15,0
	20,8
	77
	20,1
	0,52

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	88
	15,4
	21,2
	77
	20,3
	0,46

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	81
	15,3
	21,0
	97
	20,3
	0,41

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	85
	14,6
	20,3
	87
	19,1
	0,52

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	86
	14,7
	20,4
	98
	21,3
	0,46

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	81
	14,8
	20,6
	92
	21,0
	0,43


Таблица 19 – Показатели качества в зависимости от срока посадки и способа внесения удобрений, сорт Восторг
	Способ внесения

удобрений
	Товар-ность, %
	Содержание

	
	
	крахмал,

%
	сухое вещест-во, %
	нитраты, мг/кг
	витамин «С», мг/%
	редуци-рующие сахара, %

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	77
	15,4
	21,2
	128
	14,6
	0,48

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	83
	16,5
	22,2
	92
	15,3
	0,36

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	74
	16,6
	22,3
	125
	16,1
	0,43

	2-й срок посадки – 4-5 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	79
	15,2
	20,9
	120
	15,6
	0,45

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	80
	16,5
	22,2
	92
	17,3
	0,31

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	72
	16,8
	22,5
	111
	16,8
	0,37


Дробное-локальное внесение удобрений  (2-й фон) способствовало повышению товарности клубней изучаемых сортов на 1-6% по сравнению с контрольным вариантом опыта (единовременное внесение дозы N90Р90К135). 

В вариантах с ранней посадкой сортов содержание крахмала в клубнях возрастало в среднем 0,2-0,8%, а витамина «С», наоборот, снижалось на 0,7-2,0мг/% в сравнении с контролем. Дробное внесение удобрений способствовало увеличению крахмалистости сортов на 0,1-1,6%. Концентрация нитратов и редуцирующих сахаров в клубнях была низкой и  определенной закономерности по вариантам не выявлено. 

Таблица 20 – Показатели качества сортов в зависимости от сорта и густоты посадки

	Густота

посадки
	Товар-ность, %
	Содержание

	
	
	крахмал, %
	сухое вещество, %
	нитраты, мг/кг
	витамин «С», мг/%
	редуци-рующие

сахара, %

	Сорт Спринтер

	44 тыс. шт./га, (К)*
	87
	13,0
	18,8
	134
	16,4
	0,79

	50 тыс. шт./га
	80
	14,5
	20,3
	139
	17,3
	0,79

	56 тыс. шт./га
	79
	14,9
	20,7
	135
	17,2
	0,78

	Сорт Ариэль

	44 тыс. шт./га, (К)
	87
	14,9
	20,7
	130
	17,1
	0,51

	50 тыс. шт./га
	81
	15,0
	20,8
	130
	17,4
	0,58

	56 тыс. шт./га
	79
	15,5
	21,3
	135
	17,5
	0,53

	Сорт Садон

	44 тыс. шт./га, (К)
	80
	14,7
	20,4
	110
	16,0
	0,49

	50 тыс. шт./га
	69
	15,0
	20,8
	115
	16,4
	0,49

	56 тыс. шт./га
	67
	15,5
	21,3
	110
	16,4
	0,44

	Сорт Пламя

	44 тыс. шт./га, (К)
	85
	14,6
	20,3
	87
	19,1
	0,52

	50 тыс. шт./га
	76
	14,9
	20,7
	115
	19,6
	0,55

	56 тыс. шт./га
	73
	15,1
	20,8
	110
	20,0
	0,51

	Сорт Восторг

	44 тыс. шт./га, (К)
	79
	15,2
	20,9
	120
	15,6
	0,45

	50 тыс. шт./га
	68
	16,4
	22.1
	115
	16,4
	0,46

	56 тыс. шт./га
	67
	16,4
	22,1
	120
	16,6
	0,44


Загущение посадок до 50 и 56 тыс. шт./га приводило к снижению товарности клубней на 6-13% по всем сортам, содержание крахмала в клубнях увеличивалось у сортов на 0,1-1,5%, а витамина С на 0,3-1,0 мг% в сравнении с контролем (густота – 44 тыс. шт./га).

 Существенных различий в концентрации нитратов и редуцирующих сахаров в клубнях по вариантам не отмечено.
5.2 Столовые качества клубней

Оценка показателей столовых качеств клубней показала, что они в определяющей степени являются сортовой особенностью и практически не зависели от влияния изучаемых агроприемов (табл. 21-25). 

Таблица 21 – Столовые качества клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Спринтер

	Прием внесения

удобрений
	Вкус*
	Рассыпчатость – мучнис

тость**
	Потемнение мякоти клубней***
	Кулинар

ный тип

	
	
	
	вареного
	сырого

через сутки
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	7
	5
	7
	5
	АВ

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	5
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	7
	5
	7
	5
	

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	7
	5
	7
	5
	АВ

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	5
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	7
	5
	7
	5
	


Примечание: * - Вкус – 9-отличный, 7-хороший; ** - Рассыпчатость-мучнистость –9–очень мучнистая, зернистая, 7–очень мучнистая, мелкозернистая, 5-среднерассыпчатая; 7 *** - Потемнение мякоти – 5-слаботемнеет, 7-не темнеют

Таблица 22 – Столовые качества клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Ариэль
	Прием внесения

удобрений
	Вкус*
	Рассыпчатость – мучнис

тость**
	Потемнение мякоти клубней***
	Кулинар

ный тип

	
	
	
	вареного
	сырого

через сутки
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля 

	N90Р90К135 - контроль
	9
	9
	7
	5
	АВ

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	9
	9
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	9
	9
	7
	5
	

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	9
	9
	7
	5
	АВ

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	9
	9
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	9
	9
	7
	5
	


Таблица 23 – Столовые качества клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Садон
	Прием внесения

удобрений
	Вкус*
	Рассыпчатость – мучнис

тость**
	Потемнение мякоти клубней***
	Кулинар

ный тип

	
	
	
	вареного
	сырого

через сутки
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	7
	5
	7
	5
	АВ

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	5
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	7
	5
	7
	5
	

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	7
	5
	7
	5
	АВ

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	5
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	7
	5
	7
	5
	


Таблица 24 – Столовые качества клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Пламя
	Прием внесения

удобрений
	Вкус*
	Рассыпчатость – мучнис

тость**
	Потемнение мякоти клубней***
	Кулинар

ный тип

	
	
	
	вареного
	сырого

через сутки
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	7
	9
	7
	5
	ВС



	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	7
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	5
	9
	7
	5
	

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	7
	9
	7
	5
	ВС

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	9
	7
	5
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	5
	7
	5
	5
	


Таблица 25 – Столовые качества клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023  гг., сорт Восторг
	Прием внесения

удобрений
	Вкус*
	Рассыпчатость – мучнис

тость**
	Потемнение мякоти клубней***
	Кулинар

ный тип

	
	
	
	вареного
	сырого

через сутки
	

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	7
	5
	7
	7
	В

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	5
	7
	7
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	7
	5
	7
	5
	

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	7
	5
	7
	7
	В

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	7
	5
	7
	7
	

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	5
	5
	7
	5
	


Клубни сортов Гулливер и Сигнал средне рассыпчатые, мякоть слабо мучнистая, не темнеющая после варки, а в сыром виде через 1 сутки – слабо темнеющая. Вкус хороший, кулинарный тип АВ.

Клубни сорта Азарт имели отличный вкус, мякоть очень мучнистая, зернистая, не темнеющая после варки и слабо темнеющая в сыром виде через 1 сутки. Кулинарный тип АВ.

У сорта Кумач клубни имели хороший вкус, мякоть очень мучнистая, зернистая, после варки не темнеющая и слабо темнеющая в сыром виде через 1 сутки. Кулинарный тип ВС.

Клубни сорта Гранд средне рассыпчатые, мякоть слабо мучнистая, не темнеющая в сыром виде и после варки. Вкус хороший, кулинарный тип В.
5.3 Пораженность клубней болезнями

Результаты клубневого анализа, приведенные в таблицах 26-30, свидетельствуют, что в среднем за годы исследований изучаемые сорта показали высокую устойчивость к болезням.

Таблица 26 – Пораженность клубней болезнями в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Спринтер
	Приемы внесения

удобрений
	Всего, %
	в том числе:

	
	
	фитофтороз
	парша обыкновенная
	ризоктониоз

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	1,3
	0,0
	1,3
	0,0

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	1,0
	0,0
	1,0
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	1,2
	0,0
	1,2
	0,0

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	1,0
	0,0
	1,0
	0,0

	
	2*
	0,7
	0,0
	0,7
	0,0

	
	3*
	0,8
	0,0
	0,8
	0,0

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	0,0
	1,3
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	0,0
	1,2
	0,0


Примечание: варианты густоты посадки*: 1 - 44 тыс. шт./га (контроль); 2 – 50 тыс. шт./га; 3 – 56 тыс. шт/га.

Таблица 27 – Пораженность клубней болезнями в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Ариэль
	Приемы внесения

удобрений
	Всего, %
	в том числе:

	
	
	фитофтороз
	парша обыкновенная
	ризоктониоз

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	0,1
	0,0
	0,1
	0,0

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	0,1
	0,0
	0,1
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	0,3
	0,0
	0,3
	0,0

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	0,2
	0,0
	0,2
	0,0

	
	2*
	0,3
	0,0
	0,3
	0,0

	
	3*
	0,1
	0,0
	0,1
	0,0

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	0,0
	0,2
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	0,0
	0,2
	0,0


Таблица 28 – Пораженность клубней болезнями в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Садон
	Приемы внесения

удобрений
	Всего, %
	в том числе:

	
	
	фитофтороз
	парша обыкновенная
	ризоктониоз

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	0,3
	0,3
	0,0
	0,0

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	0,5
	0,5
	0,0
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	0,3
	0,3
	0,0
	0,0

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	0,3
	0,3
	0,0
	0,0

	
	2*
	0,5
	0,5
	0,0
	0,0

	
	3*
	0,5
	0,5
	0,0
	0,0

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	0,5
	0,0
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	0,2
	0,0
	0,0


Таблица 29 – Пораженность клубней болезнями в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Пламя
	Приемы внесения

удобрений
	Всего, %
	в том числе:

	
	
	фитофтороз
	парша обыкновенная
	ризоктониоз

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	0,1
	0,0
	0,0
	0,1

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	0,1
	0,0
	0,0
	0,1

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	0,1
	0,0
	0,0
	0,1

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	0,1
	0,0
	0,0
	0,1

	
	2*
	0,1
	0,0
	0,0
	0,1

	
	3*
	0,1
	0,0
	0,0
	0,1

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	0,0
	0,0
	0,1

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	0,0
	0,0
	0,1


Таблица 30 – Пораженность клубней болезнями в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Восторг
	Приемы внесения

удобрений
	Всего, %
	в том числе:

	
	
	фитофтороз
	парша обыкновенная
	ризоктониоз

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	0,2
	0,0
	0,0
	0,2

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	0,2
	0,0
	0,0
	0,2

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	0,2
	0,0
	0,0
	0,2

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	0,2
	0,0
	0,0
	0,2

	
	2*
	0,2
	0,0
	0,0
	0,2

	
	3*
	0,2
	0,0
	0,0
	0,2

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	0,0
	0,0
	0,2

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	0,0
	0,0
	0,2


Количество больных клубней у сортов Азарт, Кумач и Гранд находилось в пределах 0,1-0,2% (ризоктониоз); у сорта Гулливер – 1,0-1,3% (парша обыкновенная) и у сорта Сигнал – 0,2-0,5% (фитофтороз). Следует отметить, что в наибольшей степени поражение клубней ризоктониозом у сорта Гулливер отмечено в 2018 (до 4%), а фитофторозом (до 2%) у сорта Сигнал в 2019 годах. Заметного влияния на заболеваемость клубней сортов изучаемые в опыте агроприёмы не оказали.

5.4. Лежкость клубней при хранении

Величина потерь при хранении картофеля в опыте зависела от условий вегетационного периода в годы исследований, степени развития болезней и сортовых особенностей (табл. 31 – 35).

Таблица 31 – Лежкость клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Спринтер
	Приемы внесения

удобрений
	Общие потери,

%
	в том числе:

	
	
	убыль массы
	технический отход
	абсолютная гниль
	ростки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	3,6
	2,3
	0,8
	0,5
	0

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	3,8
	2,2
	0,9
	0,7
	0

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	3,5
	2,0
	1,1
	0,4
	0

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	3,5
	1,9
	0,9
	0,7
	0

	
	2*
	3,4
	2,0
	0,8
	0,6
	0

	
	3*
	3,3
	2,1
	0,7
	0,5
	0

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	2,3
	0,9
	0,5
	0

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	2,1
	1,0
	0,4
	0


Примечание: варианты густоты посадки*: 1 - 44 тыс. шт./га (контроль); 2 – 50 тыс. шт./га; 3 – 56 тыс. шт/га.

Таблица 32 – Лежкость клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Ариэль
	приемы внесения

удобрений
	Общие потери,

%
	в том числе:

	
	
	убыль массы
	технический отход
	абсолютная гниль
	ростки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	3,1
	1,9
	0,8
	0,4
	0

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	3,3
	2,0
	0,7
	0,6
	0

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	2,9
	1,8
	0,7
	0,4
	0

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	Единовременное (N90Р90К135) - контроль
	1*
	3,2
	2,0
	0,9
	0,3
	0

	
	2*
	3,0
	1,8
	0,7
	0,5
	0

	
	3*
	2,9
	1,9
	0,6
	0,4
	0

	Дробное (N60Р60К90 + N30Р30К45)
	3,2
	2.1
	0,8
	0,3
	0

	Дробное с двукратной подкормкой (N30Р30К45 + N30Р30К45+ N30Р30К45)
	3,0
	1,9
	0,7
	0,4
	0


Таблица 33 – Лежкость клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023  гг., сорт Садон
	приемы внесения

удобрений
	Общие потери,

%
	в том числе:

	
	
	убыль массы
	технический отход
	абсолютная гниль
	ростки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	3,2
	1,9
	0,9
	0,1
	0,3

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	3,4
	2,0
	0,7
	0,3
	0,4

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	3,1
	1,9
	0,7
	0,2
	0.3

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	3,3
	2,1
	0,9
	0
	0,3

	
	2*
	3,0
	1,8
	0,8
	0,2
	0,2

	
	3*
	3,1
	1,9
	0,9
	0
	0,3

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	2,2
	0,5
	0,2
	0,4

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	2,0
	0.7
	0
	0,3


Таблица 34 – Лежкость клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023  гг., сорт Пламя
	приемы внесения

удобрений
	Общие потери,

%
	в том числе:

	
	
	убыль массы
	технический отход
	абсолютная гниль
	ростки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	3,2
	2,2
	0,6
	0,3
	0,0

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	3,3
	2,3
	0,5
	0,5
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	3,0
	2,3
	0,7
	0,0
	0,0

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	3,2
	2,3
	0,7
	0,2
	0,0

	
	2*
	2,9
	2,1
	0,8
	0,0
	0,0

	
	3*
	2,8
	2,0
	0,6
	0,2
	0,0

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	2,3
	0,6
	0,4
	0,0

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	2,1
	0,7
	0,3
	0,0


Таблица 35 – Лежкость клубней в зависимости от агроприемов выращивания, среднее 2021-2023 гг., сорт Восторг
	приемы внесения

удобрений
	Общие потери,

%
	в том числе:

	
	
	убыль массы
	технический отход
	абсолютная гниль
	ростки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 - контроль
	3,5
	2,0
	0,5
	0,2
	0,8

	N60Р60К90 + N30Р30К45     
	3,8
	2,1
	0,6
	0,4
	0,7

	N30Р30К45 х 3-х кратно     
	3,3
	1,9
	0,5
	0
	0,9

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	3,4
	1,9
	0,6
	02,
	0,7

	
	2*
	3,3
	1,8
	0,5
	0,3
	0,7

	
	3*
	3,2
	1,9
	0,3
	0,2
	0,8

	N60Р60К90+N30Р30К45
	
	1,9
	0,5
	0,3
	0,9

	N30Р30К45 х 3-х кратно
	
	1,8
	0,7
	0
	0,8


В наших опытах установлено, что общие потери при хранении клубней изучаемых сортов составили в среднем 2,8-3,8%, из которых основная доля приходилась на убыль массы – 1,8-2,3%, технический отход – 0,3-1,1% и абсолютную гниль – 0,1-0,7%, ростки в количестве 0,2-0,4 и 0,7-0,9%, соответственно, отмечены у сортов Сигнал и Гранд. Наблюдалась тенденция к увеличению потерь на вариантах с дробным внесением удобрений (N60Р60К90 + N30Р30К45) в среднем на 0,2-0,3% в зависимости от сорта. Это, по нашему мнению, связано с большей крупностью и большей их повреждаемостью во время механизированной уборки. А, как известно, такие клубни хранятся хуже. В период хранения 2019-2020 гг. общие потери возрастали из-за увеличения массы товарных клубней в структуре урожая.

С загущением посадок по изучаемым сортам картофеля наблюдалась тенденция к уменьшению потерь при хранении в среднем на 0,2-0,4%, что связано со снижением товарности и массы клубней в этих вариантах в сравнении с контролем.
Глава 6. Экономическая оценка эффективности применения агроприемов

При определении экономической эффективности возделывания сортов в зависимости от изучаемых агроприемов учитывали все затраты, связанные с производством картофеля, а так же дополнительные затраты при увеличении нормы семенного материала при загущении посадок. Товарный урожай оценивали по 10, а нестандартный картофель по 3 руб./кг (таблицы 36-40).

Таблица 36 – Экономическая эффективность агроприемов возделывания, среднее 2021-2023 гг., сорт Спринтер

	Приемы внесения

удобрений
	Затра-

ты,

 тыс. руб./га
	Стои-мость, урожая тыс.

руб./га
	Себес-тои-мость, руб./кг
	Условный 

доход, 

тыс. руб./га
	+ к контролю, тыс. руб./га, от

	
	
	
	
	
	срока посадки
	приема внесения
	густоты посадки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 (К)
	151
	323
	4,3
	172
	+22
	-
	-

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	346
	4,1
	195
	+26
	+23
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр. 
	151
	300
	4,4
	149
	+16
	-23
	-

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	151
	301
	4,5
	150
	-
	-
	-

	
	2*
	160
	305
	4,3
	140
	-
	-
	-10

	
	3*
	168
	303
	4,3
	135
	-
	-
	-15

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	320
	4,3
	169
	-
	+19
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр.
	151
	284
	4,6
	133
	-
	-17
	-


*Примечание: Густота посадки – 1* 44, (контроль); 2* 50; 3*; 56 тыс. шт./га.

Таблица 37 – Экономическая эффективность агроприемов возделывания, среднее 2021-2023 гг., сорт Ариэль

	Приемы внесения

удобрений
	Затра-

ты,

 тыс. руб./га
	Стои-мость, урожая тыс.

руб./га
	Себес-тои-мость, руб./кг
	Условный 

доход, 

тыс. руб./га
	+ к контролю, тыс. руб./га, от

	
	
	
	
	
	срока посадки
	приема внесения
	густоты посадки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 (К)
	151
	356
	3,9
	205
	+31
	-
	-

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	384
	3,7
	233
	+44
	+28
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр. 
	151
	337
	4,2
	186
	+25
	-19
	-

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	151
	325
	4,2
	174
	-
	-
	-

	
	2*
	160
	344
	4,2
	184
	-
	-
	-10

	
	3*
	168
	321
	4,5
	153
	-
	-
	-21

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	349
	4,0
	189
	-
	+15
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр.
	151
	311
	4.4
	161
	-
	-13
	-


Таблица 38 – Экономическая эффективность агроприемов возделывания, среднее 2021-2023  гг., сорт Садон

	Приемы внесения

удобрений
	Затра-

ты,

 тыс. руб./га
	Стои-мость, урожая тыс.

руб./га
	Себес-тои-мость, руб./кг
	Условный 

доход, 

тыс. руб./га
	+ к контролю, тыс. руб./га, от

	
	
	
	
	
	срока посадки
	приема внесения
	густоты посадки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 (К)
	151
	310
	4,3
	159
	+20
	-
	-

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	329
	4,0
	178
	+21
	+19
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр. 
	151
	290
	4,4
	139
	+12
	-20
	-

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	151
	290
	4,5
	139
	-
	-
	-

	
	2*
	160
	296
	4,6
	130
	-
	-
	-9

	
	3*
	168
	268
	4,8
	100
	-
	-
	-39

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	308
	4,2
	157
	-
	+18
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр.
	151
	278
	4,6
	127
	-
	-12
	-


Таблица 39 – Экономическая эффективность агроприемов возделывания, среднее 2021-2023  гг., сорт Пламя

	Приемы внесения

удобрений
	Затра-

ты,

 тыс. руб./га
	Стоим. урожая тыс.

руб./га
	Себес-тои-мость, руб./кг
	Условный 

доход, 

тыс. руб./га
	+ к контролю, тыс. руб./га, от

	
	
	
	
	
	срока посадки
	приема внесения
	густоты посадки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 (К)
	151
	292
	4,7
	141
	+17
	-
	-

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	320
	4,4
	169
	+30
	+28
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр. 
	151
	269
	4,9
	118
	+11
	-23
	-

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	151
	275
	4,9
	124
	-
	-
	-

	
	2*
	160
	250
	5,3
	90
	-
	-
	-34

	
	3*
	168
	242
	5,6
	74
	-
	-
	-50

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	290
	4,7
	139
	-
	+15
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр.
	151
	258
	5,1
	107
	-
	-17
	-


Таблица 40 – Экономическая эффективность агроприемов возделывания, среднее 2021-2023  гг., сорт Восторг

	Приемы внесения

удобрений
	Затра-

ты,

 тыс. руб./га
	Стоим. урожая тыс.

руб./га
	Себес-тои-мость, руб./кг
	Условный 

доход, 

тыс. руб./га
	+ к контролю, тыс. руб./га, от

	
	
	
	
	
	срока посадки
	приема внесения
	густоты посадки

	1-й срок посадки – 25-29 апреля

	N90Р90К135 (К)
	151
	249
	5,1
	98
	+10
	-
	-

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	286
	4,9
	131
	+24
	+33
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр. 
	151
	230
	5,4
	79
	+13
	-19
	-

	2-й срок посадки – 4-6 мая (контроль)

	N90Р90К135 - контроль
	1*
	151
	239
	5,4
	88
	-
	-
	-

	
	2*
	160
	214
	5,8
	54
	-
	-
	-34

	
	3*
	168
	212
	6,1
	44
	-
	-
	-44

	N60Р60К90+N30Р30К45
	151
	258
	5,0
	107
	-
	+19
	-

	N30Р30К45 х 3-х кр.
	151
	217
	5.6
	66
	-
	-22
	-


Расчеты свидетельствуют, что в вариантах опыта с ранней посадкой клубней показатели экономической эффективности были существенно выше, чем в контроле. Условный доход в зависимости от сорта составил 21-44 тыс. руб./га. В вариантах с дробным внесением дозы N60Р60К90 при нарезке гребней + подкормка N30Р30К45 через 7-10 дней после всходов при междурядной обработке посадок условный доход составил 15-33 тыс. руб./га в сравнении с контролем (единовременное внесение дозы N90Р90К135) в зависимости от сорта.

Наибольший условный доход в опыте по сортам получен в вариантах ранней посадки клубней в сочетании с дробным внесением N60Р60К90 при нарезке гребней + подкормка N30Р30К45 через 7-10 дней после всходов и составил 39-59 тыс. руб./га в сравнении с контролем (посадка клубней во второй срок на фоне единовременного внесения дозы N90Р90К135). Себестоимость урожая снижалась на 0,2-0,5 руб./кг в зависимости от сорта.
Загущение посадок до 50 и 56 тыс. клубней/га в среднем за 3 года приводило к убытку от 9 до 50 тыс. руб./га в зависимости от сорта по сравнении с контролем (густота посадки 44 тыс. клубней/га), что связано со снижением товарности урожая и увеличением затрат на приобретение семенного материала.
4 Заключение
1. Предварительные результаты исследований в текущем году показали, что, несмотря на сложные метеоусловия вегетационного периода, в опыте выявлены существенные различия по вариантам.

 2. Установлено, что при ранней посадке клубней получена достоверная прибавка  урожая до 1,4 т/га или 4,9% по раннеспелому сорту Спринтер; до 1,9 т/га или 6,0% по среднераннему сорту Ариэль; до 1,3-1,6 т/га или до 6,4% по среднеспелым сортам Садон, Пламя, Восторг. Влияние срока посадки на урожайность сортов составило, соответственно, 17-21% от действия всех факторов в опыте.

3. Наиболее эффективным приемом внесения удобрений оказался вариант с дозой N60Р60К90 при нарезке гребней + подкормка N30Р30К45 при междурядной обработке через 7-10 дней после всходов. Прибавка урожая составила до 1,8 т/га или 6,0% по сорту Спринтер; 2,0 т/га или 5,9%; по сорту Ариэль; 2,1 т/га или 6,7% по сорту Садон; 2,0 т/га или 4,2% по сорту Пламя и до 2,2 т/га или 8,8% по сорту Восторг в сравнении с контролем (единовременное внесение дозы N90P90K135). Влияние этого приема на урожайность составило 66-74 от действия всех факторов в опыте.

4. Определено, что загущение посадок до 50-56 тыс. клубней/га способствовало достоверному увеличению урожайности сортов Спринтер, и Ариэль на 1,3-1,8 т/га или до 5,3% в сравнении с контролем (44 тыс. клубней/га). Среднеспелые сорта Садон, Пламя и Восторг отрицательно реагировали на уплотнение посадок.

5. Товарность урожая сортов возрастала в вариантах с ранней посадкой в среднем на 1-2%, а при дробно-локальном внесении удобрений   на 1-3% в сравнении с контролями. Загущение посадок до 50 и 56 тыс. шт./га снижало товарность клубней на 1-5% в сравнении с контролем (густота - 44 тыс. шт./га).

6. При ранней посадке сортов крахмалистость клубней возрастала в среднем на 0,1-1,0%, а содержание  витамина С, наоборот, снижалось на 0,2-2,8 мг% в сравнении с контролем. Дробное внесение удобрений увеличивало крахмалистость клубней на 0,1-1,2%. Концентрация нитратов и редуцирующих сахаров в клубнях была низкой и  определенной закономерности по вариантам не выявлено. С загущением посадок до 50-56 тыс. шт./га содержание крахмала в клубнях увеличивалось у сортов на 0,2-2,2%, а витамина С на 0,5-1,5 мг%. Существенных различий в содержании нитратов и редуцирующих сахаров в клубнях по вариантам не отмечено.

Научная продукция. Агротехнологические паспорта новых сортов картофеля Спринтер, Ариэль, Садон, Пламя, Восторг.
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